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 认知神经科学与学习国家重点实验室“本科生科研基金”申请指南

北京师范大学认知神经科学与学习国家重点实验室(以下简称实验室)于2005年批准建设，是我国在脑与认知科学领域仅有的两个国家重点实验室之一，也是脑科学融合心理与教育领域唯一的国家重点实验室。经过十年发展，实验室在揭示人类心智的本质和规律，特别是在阐明学习与脑的可塑性的机制方面取得了一系列具有重要国际影响力的成果，对满足国家重大需求做出了独特贡献，并培养了一批高层次创新人才。

实验室以脑发育和认知发展的动态发展观为核心指导思想，以高级认知功能为突破口，解决“学习与脑的可塑性 ”的重大科学问题，为建立我国基于脑的教育、基于脑的认知障碍矫治方法、基于脑的人力资源产业开发提供科学依据，从而促进我国亿万儿童青少年的智力和心理健康发展，满足国家须不断提升人口素质和综合国力的重大需求 。

为加强本科生的学习实践能力，培养学生对科研的热情和兴趣，也给那些对认知神经科学这一领域有兴趣的学生提供深入了解和学习锻炼的机会。实验室特设立本科生科研基金指南项目，资助我校在校的本科生来实验室从事科学研究，由实验室的教师作为项目指导教师，具体指导项目实施。

一、制定原则

本基金指南的制定遵循如下原则：

· 瞄准目前认知神经科学发展的热点和重点问题，着眼其理论和社会价值，紧密结合实验室的研究方向；

· 鼓励对认知神经科学这一领域有着浓厚兴趣的心理学科、生命学科、信息学科、教育学科、数学学科、物理学科等学科的本科生申请项目；

· 鼓励多学科交叉研究，鼓励开展本实验室研究领域内的研究。

二、资助经费额度

实验室本科生科研基金原则上每项资助1000-2000元。每年资助项目数不超过25项。申请者在申请书上应对经费的支出计划做出科学和详细的预算。

三、申请条件和办法

1．申请人资格

基金项目的主持人及成员应为我校在校1-2年级本科生，学有余力、成绩优良、学有专长，每个项目组一般为2-3人，鼓励跨专业、跨院系合作申请。项目主持人及成员只能同时参加1个项目，曾经获得“国家级”和“市级”项目的所有成员不得参与申报。

2．申请程序

在申请实验室项目之前，请申请人认真阅读申请指南，自行选择研究题目（可从指南中提供的研究内容中选择也可登录研究院网页查看各教师研究内容自拟题目），并联系相关指导教师，充分利用课余时间做好申报的准备工作。凡申请本基金者须按规定提交申请材料的纸质版或电子版。

3．选题的要求

申报的项目难度和工作量应适合在校本科生课余和假期开展，完成的期限一般不超过12个月（特殊情况可经审批后适当延长）。申报项目的选题需紧密结合实验室及导师的研究领域。

四、申报规定和项目评审办法

1．2024年5月6日前：

学生利用课余时间进行前期调研、了解提供的可选内容或实验室研究领域情况（可登录实验室网站http://brain.bnu.edu.cn/查看）。学生在教师的指导下，完成项目选题，前期调研和论证，撰写“项目申报书”（附件2），经指导教师审阅签字后，在 “北京师范大学教务管理服务平台” （以下简称平台，网址https://ss.bnu.edu.cn）申报立项、填写相关信息并上传立项申报书（指导教师签字版）。并于5月6日下午17:00前将“申报书”纸质版一式一份（双面打印）经指导教师审阅并签署意见后，提交至英东楼403办公室，同时将“申请书”和“推荐汇总表”的电子版（以“项目负责人姓名+项目名称”命名）发送到nky_jw@bnu.edu.cn；不能按时提交项目申报材料或者申报材料填写不规范、不完整的，将被视为自动放弃申报资格。

2． 2024年5月20日前：

实验室整理项目申报材料，审核项目成员申报资格；同时，组织专家对申报项目进行函评，按照专家意见，对申报项目进行排序，且根据“推荐名额分配表”（附件5）择优向学校提交立项名单。通过评审确定资助的项目，将报送教务部进行复核。

3． 2024年5月21日后：

学校复审部院系提交的材料，评选重点项目，经公示后确定批准立项项目并报上级主管部门备案。

下列情形的申请一律不予受理：

（1）未按要求填报的；

（2）未在受理日期之内提交的；

（3）同时申报多个项目的。
五、相关研究领域及可选研究题目或内容

· 可选研究题目或内容：

	序

号
	课题名称
	项目内容简介
	指导教师及联系方式

	1
	语言影响认知的研究
	人类语言如何塑造认知？本项目计划通过对比不同早期语言经验的先天聋人群体在若干非言语语义任务中的行为表现，考察语言系统参与语义加工的认知机制。
	毕彦超
ybi@bnu.edu.cn

	2
	人类大脑如何对工具进行加工的认知神经机制研究
	复杂工具的制造与使用是人类进化标志之一。通过比较不同类型/时代的工具类客体，结合行为、多模态磁共振实验，对不同类型工具的脑网络认知成分与机制及其普遍型与特异性规律进行解析。本项目为理解重要演化特性（工具加工）的内在规律提供创新发现，加深对于人类“工具脑”的理解。欢迎心理学、计算机科学、考古学、数学等学科的学生联系。
	毕彦超
ybi@bnu.edu.cn

	3
	脑连接组启发的人工智能算法研发
	基于已有的人脑网络的拓扑连接信息，对人工神经网络架构进行约束建模，并评价模型性能。探索基于人脑连接组规则启发的人工神经网络新算法，为理解人工神经网络工作机理供新思路和新方法。项目资金来源：国家基金委创新研究群体项目。欢迎计算机科学、物理学、数学、系统科学等学科的学生联系。
	贺永
yong.he@bnu.edu.cn

	4
	脑连接组的形成与演化计算模型
	模拟推演人脑连接组的形成和发展过程，需要以脑发育实证数据及其发育规律作为基础。本项目以脑成像发育数据作为基础，应用复杂网络生成和演化模型对人脑网络发育过程进行理论建模，通过将人脑发育数据与理论模型结合，进而实现理论模型的修正与推演。项目资金来源：国家基金委创新研究群体项目。欢迎系统科学、物理学、数学等学科的学生联系。
	贺永
yong.he@bnu.edu.cn

	5
	基于眼动识别的认知警觉状态监测研究
	本研究的目标是探究认知警觉状态的无感监测与预测方案和技术。通过多维度眼动模式信息的实时捕获，实现异常认知警觉状态（如倦怠、动机减退、警觉下降等）的监测，并实现短期内压力任务场景下异常状态预警。
	李馨
lixin99@bnu.edu.cn

	6
	家庭环境对认知老化的影响机制研究
	随着中国社会老龄化的加剧，老年人的脑健康状况备受关注。脑健康状况容易受到家庭环境（如子女关怀程度、家庭的社会经济地位等）的影响，本研究计划通过家庭环境的多个维度系统探究其对认知老化的影响机制。
	李馨
lixin99@bnu.edu.cn

	7
	社交困境中的不平等与合作的动态交互
	在一些经典的社交困境合作研究中，社交成员的生产力和初始资产水平都是一致的，唯一的差异在于社交成员本身的合作决策。但是在现实生活中，个体之间的生产力以及资产水平都存在着明显的差异，而且这对于成员的合作决策也有重大的影响。一项关于社交网络中不平等现象的研究表明，伙伴选择和合作会加剧社交网络中的不平等。但是该研究中，不同资产水平的个体是均匀分布的，而且个体的生产力和资产标签在社会交互过程中是保持恒定的，这与现实生活相差很大。在实际生活中，不同资产水平的人更倾向于呈现出正态分布得特点，而且通过学习和工作，个体的生产力水平和资产都会发生变化。所以，本研究将在个体生产力和资产非均匀分布（正态分布）的更真实的社交网络中，探究社交网络结构动态性、社交决策方式以及名誉等因素如何影响成员的合作决策。同时关注，在社会交互过程中，个人的资产会会有什么样的变化，最终在群体中产生怎样的分布。
	刘超
Liuchao@bnu.edu.cn

	8
	性别刻板印象如何影响性别帮助行为
	性别在帮助行为中的作用一直备受学术界关注。关于女性是否更乐于助人、男性为何更多表现英雄行为、是否存在某一性别更倾向于帮助他人等问题，一直是社会科学研究的核心议题。近期的元分析研究强调，简单比较男女性帮助行为数量差异并不足以全面理解性别帮助行为本质，而应结合具体情景进行考察（Olsson，2021）。此外，研究发现性别角色与帮助行为密切相关，男性更倾向于在危险情景下提供帮助，而女性则更倾向于在安全情景下给予帮助（Atkinson，2021）。在个体与社会互动过程中，个体接受社会期望，并将性别期望特征信息内化为刻板印象，进而影响其行为。因此深入探讨性别刻板印象对性别帮助行为的影响，有助于进一步理解社会文化对个体行为的心理影响机制。
	刘超
Liuchao@bnu.edu.cn

	9
	群体合作决策的认知计算机制
	结合“多人-多轮-实时”的高生态效度的群体合作范式和计算建模，解析群体多人合作建立、合作维持动态过程背后的计算机制。欢迎对群体合作、群体决策等社会认知神经科学感兴趣的学生联系。
	马燚娜
yma@bnu.edu.cn

	10
	群际冲突情境下理性决策的认知机制
	探究群体在面对群体间冲突做出理性进攻或防守策略背后的认知机制。欢迎对群际冲突、群体竞争、群体决策等社会认知神经科学感兴趣的学生联系。
	马燚娜
yma@bnu.edu.cn

	11
	自然刺激（看电影）下情绪表征的灵活性与稳定性机制
	情绪与情感对人类适应自然社会环境、身心健康至关重要。人类不仅需要具备对自身情绪的觉察、评估和调节能力，而且还需要建构能够跟他人共享的情绪概念化图式，以便支撑对他人情绪情感的辩识、理解，进而实现有效的社会功能。然而，人脑究竟如何形成稳定的情绪表征且能够在个体间共享？这些表征的正常、异常发展如何影响情绪调节能力或引发情绪问题？本研究将采用自然主义范式（如电影、故事情节中情绪刺激）与经典情绪诱发范式结合，揭示自然情境下人脑不同情绪表征的激活与功能网络连接的分离规律，以及其对情绪调节能力和情绪问题（如焦虑、抑郁）的预测作用。
	秦绍正

szqin@bnu.edu.cn

	12
	自主情绪学习与灵活调控的脑机制
	本研究利用自主控制与被动跟随驱动的情绪学习范式，探索自主情绪学习与灵活调控的脑机制。通过结合脑功能成像技术和认知行为实验，我们将深入研究情绪自主调节过程中涉及的神经回路和大脑区域，揭示其在情绪灵活调控中的作用机制。这一研究有助于深化对人脑自主性与情绪调节的理解，为精准干预情绪失调提供科学依据，推动心理健康治疗和心理教育的发展。
	秦绍正

szqin@bnu.edu.cn

	13
	识别儿童汉英阅读解码困难
	对比不同任务、信息来源解释和预测儿童汉英阅读解码个体差异，识别筛选阅读解码困难的重要指标
	陶沙
taosha@bnu.edu.cn

	14
	英语语音、语法学习个体差异的脑发育机制
	探讨不同年龄英语学习者脑发育特征预测语音和语法学习的模式
	陶沙
taosha@bnu.edu.cn

	15
	亮度的感知规律和数学建模
	测量人对亮度变化的感知规律，并建立相应的数学模型
	邢大军
dajun_xing@bnu.edu.cn

	16
	眼动对视觉表征的调节作用
	考察眼动预备信号如何影响视觉感知能力，探讨运动控制系统在视觉中的功能角色。
	张恩
zhangen@bnu.edu.cn

	17
	数学能力发展水平的神经结构与功能标记
	随着认知神经科学发展研究深入，已开始关注衡量学科能力的神经结构或者功能标记。需要梳理已有磁共振和脑电研究发现，在此基础上，针对基础和高阶的数学能力，结合数学能力有关的国际开放认知神经科学研究数据集，采用新型计算建模方法，揭示新的评估数学能力发展水平的神经结构与功能标记
	周新林
zhou_xinlin@bnu.edu.cn

	18
	绘制果蝇脑中的谷歌地图
	
	左西年
xinian.zuo@bnu.edu.cn


六、联系方式

联系人：杨老师
电话：010-58801755

邮件：nky_jw@bnu.edu.cn

办公地址：英东楼403

核科学与技术学院“本科生科研基金”申请指南
核科学与技术学院是国内最早开展核科学与技术研究的单位之一，最早可以追溯到1958年成立的物理系核物理专业，1979年发展成为低能核物理研究所，1993年以研究所为依托建立射线束技术与材料改性教育部重点实验室。2008年研究所改为核科学与技术学院。学院经过985“非动力核技术科技创新平台”建设和211工程建设，在核科学与技术理论与实验和应用研究方面，特别在强流离子束、微弧氧化、离子束材料表面改性、纳米材料、X光调控技术、辐射物理、核电子学、辐射防护及环境保护、辐射成像、核天体物理等领域形成了自具特色的学科，在学科建设、科学研究、人才培养、社会服务等方面取得重要成就。

为加强本科生的学习实践能力，培养学生对科研的热情和兴趣，也给那些对核科学与技术学科有兴趣的学生提供深入了解和学习锻炼的机会，核科学与技术学院特设立本科生科研基金指南项目，资助我校在校本科生来本学院从事核科学与技术相关科学研究，由本学院的教师作为项目导师，具体指导项目科研工作。

一、资助经费额度

原则上每项资助1000-2000元（学校配套500元，导师配套500-1500元）。
二、项目申请（2024年5月6日前）

申请人条件：基金项目的主持人及成员应为我校在校1-2年级本科生，学有余力、成绩优良、学有专长，每个项目组一般为2-3人，鼓励跨专业、跨院系合作申请。每人限同时主持或参加一个项目，不得在不同项目之间交叉申报。

2024年5月6日前确定选题、撰写提交项目申报书：围绕核科学与技术学科选择研究题目（可从指南提供的参考选题、或与感兴趣的研究方向的老师联系，讨论确定选题），联系相关导师，确定申请相关事项，撰写申报书，5月6日前提交申报书电子版、纸质版（一式一份）、“推荐汇总表”电子版。

三、项目评审（2024年5月7日-5月20日）

2024年5月7日-5月20日项目评审：核科学与技术学院组织专家对申请材料进行评审，确定资助项目，报送教务部。

四、参考选题

	序号
	项目名称
	项目内容简介
	指导老师姓名

及联系方式

	1
	二维CCD X射线探测器的研制
	二维CCD X射线探测器是一种高分辨率的X射线探测器，广泛应用于X射线成像，核辐射探测、核医学成像、社会安全与反恐领域中。本项目主要开展二维CCD X射线探测器的研制和控制软件的开发。
	程 琳

13693665469

Chenglin@bnu.edu.cn

	2
	X射线层析成像及其应用研究
	X射线层析成像由于其高分辨率高灵敏度的优点，具有纳米成像的前景。目前应用于古生物化石、电子电路、大飞机和航空发动机等大部件的检测等，本项目主要是实现X射线层析成像的装置和控制软件的开发
	程 琳

13693665469

Chenglin@bnu.edu.cn

	3
	一种新的辐射成像传感器技术
	硅光电倍增器（SiPM）是一种高灵敏、高性能的半导体单光子辐射探测器，而位置灵敏型硅光电倍增器（PS-SiPM）以其优异的位置分辨能力，特别适用于核医学成像（PET、SPECT、光子计数型CT）、高能物理成像、核辐射探测与成像、光谱测量等诸多领域。本项目旨在实现PS-SiPM在辐射成像传感领域的应用。
	韩德俊

62207419

djhan@bnu.edu.cn

	4
	粒子物理中标准模型简介
	阅读并接触前沿文献，了解当今微观物理的前沿问题，知道最基本的夸克和轻子，及标准模型的构建框架
	康现伟

13911102182

11112018023@bnu.edu.cn

	5
	基于离子束技术的柔性穿戴透明显示研究
	利用磁过滤真空弧设备以及离子注入设备，研究改性后聚合物的物理、化学应变机理以及相关生物等性能
	廖斌

62208124

liaobingz@bnu.edu.cn

	6
	基于离子束强韧一体化涂层调控机理
	利用磁过滤真空弧设备、离子注入设备以及高功率脉冲技术，研究涂层强韧化机制及其应变机理
	廖斌

62208124

liaobingz@bnu.edu.cn

	7
	新一代软包锂电池集流体关键技术研究
	利用磁过滤真空弧设备开展新一代动力电池、柔性穿戴电池的集流体关键技术的研究
	廖斌

62208124

liaobingz@bnu.edu.cn

	8
	暗物质简介
	通过文献阅读，了解宇宙中暗物质存在证据以及人们对暗物质粒子性质理论研究以及实验寻找的最新进展
	刘言东

13511073508

ydliu@bnu.edu.cn

	9
	中微子简介
	通过文献阅读，了解中微子的质量起源、中微子振荡等问题，联系天文学、宇宙学，了解宇宙背景中微子、大气中微子等起源以及对地球高精度实验如暗物质寻找实验的影响
	刘言东

13511073508

ydliu@bnu.edu.cn

	10
	在大型强子对撞机上寻找新粒子简介
	通过文献阅读，了解大型强子对撞机的设计结构，并了解如何在实验上寻找新粒子以及如何确认在实验上发现了新粒子。
	刘言东

13511073508

ydliu@bnu.edu.cn

	11
	宇宙射线μ子成像技术研究
	2017年利用宇宙射线μ子发现了埃及胡夫金字塔一个神秘的隐藏空洞，基于蒙特卡罗程序模拟研究μ子成像技术，并参与成像设备的研制
	刘圆圆

15010016600

yyliu@bnu.edu.cn

	12
	人体内污染健康评价研究
	2018年WHO公布肺癌是癌症发病率之首，氡是诱发肺癌的第二大诱因，在环境中无处不在，利用蒙特卡罗或IMBA程序模拟研究人体内氡污染，进行健康评价，并学习使用高纯锗或碲锌镉探测器对人体进行健康监测
	刘圆圆

15010016600

yyliu@bnu.edu.cn

	13
	稀有事例暗物质等探测用特殊性能电子学基材研究
	利用蒙特卡罗程序以及离子注入装置等模拟实验方式，研究用于中国暗物质实验（CDEX）、中国ovßß实验（CUPID-CHINA）探测用特殊性能电子学基材
	刘圆圆

15010016600

yyliu@bnu.edu.cn

	14
	环境中氡的测量研究
	学习环境中氡及其子体产生的机理，学习环境测氡仪的基本原理，分别使用RAD7和RTM测氡仪，选择不同典型场景开展环境中氡监测实验研究
	刘圆圆

15010016600

yyliu@bnu.edu.cn

	15
	微CT系统性能表征
	研究微焦斑X光源、高分辨率平板X射线相机、程控旋转样品台组成的微CT系统，根据各个组件性能参数，探索最优CT成像分辨率。
	刘志国

13901147664
liuzhiguo512

@hotmail.com

	16
	锗内部放大探测器的模拟研究
	低阈值、低本底的高纯锗探测器（HPGe）在暗物质直接探测和无中微子双贝塔衰变等寻找稀有事例的实验中具有非常重要的应用。由于锗的PIN没有内部增益，提供的信号电流很小；若想要进一步提高探测灵敏度，希望将探测器信号放大。使用有内增益的锗探测器（GeIA, Germanium Internal Amplification Detector）通过增加反向偏压，使载流子碰撞电离实现增益。本项目利用silvaco软件对GeIA的电场和碰撞电离过程进行模拟，探索其在暗谈物质探测领域的应用。
	吕沙沙

62205241转8003

lvss@bnu.edu.cn

	17
	综合离子束分析平台建设及应用研究
	离子束分析技术是指利用加速器产生粒子轰击样品，探测出射粒子或 X/γ射线分析样品元素种类和含量信息等工作。目前的发展趋势为通过多种分析技术的组合克服单一分析方法的局限性，集成多路探测系统，同时收集多种特征信号，获得更加全面的样品成份信息，即综合离子束分析（“Total IBA”）：在一套 Total IBA 分析设备中集成多种探测器，实现 PIXE / RBS / PIGE / NRA / IBIL 等多种分析技术的结合，显著提高样品的信息量，可开展在艺术、文物、环境、生物、材料等交叉学科领域的鉴定分析等应用。
	仇猛淋

13391527682

mlqiu@bnu.edu.cn

	18
	硅光电倍增器在γ全能量谱仪中的应用研究
	利用新型的硅光电倍增器（SiPM）替代光电倍增管(PMT)作为闪烁晶体的信号读出端，研究探测器的能量分辨、能量线性等关键性能，探讨SiPM在γ全能量谱仪中应用的可行性。
	苏俊

13718150357

sujun@bnu.edu.cn

	19
	MEVVA离子源或磁过滤等离子体沉积的等离子体发射光谱分析
	通过对MEVVA离子源或磁过滤等离子体沉积装置中的等离子体发射光谱测量和光谱分析，研究MEVVA离子源或磁过滤等离子体的物理基础
	吴先映

62207111

xywu@bnu.edu.cn

	20
	超强场下正负电子对产生的理论研究
	通过理论推导和数值计算得到不同形式强激光场或强背景场下量子真空失稳产生正负电子对的产生率及其动量谱的分布，并对谱结构和物理特性等进行分析。本研究对产生正电子源和理解强场非线性量子电动力学都有重要意义。
	谢柏松

13671238078

bsxie@bnu.edu.cn

	21
	基于液相等离子体电解的氧化膜制备和性能研究
	采用微弧氧化方法制备锆合金氧化膜并评估相关特性，探索腐蚀机理。
	薛文斌

62207222

xuewb@bnu.edu.cn

	22
	核能释放的新方式
	目前核能的释放方式主要是基于原子核的衰变、裂变和聚变，本项目研究将探索新的核能释放方式。
	张丰收

58807307

fszhang@bnu.edu.cn

	23
	新核素产生
	2017年底发现的核素共3252个，其中天然存在原子核288个，人工合成的近3000个，按照理论预言还有4000个，本项目将研究这些核素的产生截面。
	张丰收

58807307

fszhang@bnu.edu.cn

	24
	射线束调控微纳材料生长研究
	采用射线束技术有选择性的对材料生长机制进行调控，开展纳米材料形态调控工作，并探讨其在传感、催化方面的应用。
	郑瑞廷

62205403

rtzheng@bnu.edu.cn

	25
	核天体物理关键核反应研究
	天体核过程决定了宇宙及恒星中能量产生和元素合成，它不仅直接影响原初宇宙大爆炸及此后的宇宙元素演化、控制恒星的形成及演化，而且导致新星、X射线暴、超新星和伽玛暴等极端天体现象的发生。微观世界的核物理与宏观世界的天体物理自然融合形成了前沿交叉学科－核天体物理。核天体物理的主要目标是应用核物理知识来阐释：宇宙中元素起源及演化，恒星中核过程能量产生及其对恒星结构和演化进程的影响，以及天体物理现象的产生机制等科学问题。本项目将在实验或理论方面进行相关的学习和科学实验研究。
	何建军

62440228

hejianjun@bnu.edu.cn

个人主页：

https://lenp.bnu.edu.cn/szdw/zzry/jsyjy/72878.html

	26
	碳氮氧循环中关键天体反应19F(p,)20Ne的实验研究
	19F(p,g)20Ne反应是恒星氢燃烧从CNO循环突破到A>20核区唯一可能的通道，本项目将对19F(p,g)20Ne在Gamow能区的反应截面进行首次直接测量。我们将用强流质子束轰击19F靶，用NaI和Clover探测器测量19F(p,)20Ne反应放出的伽玛射线。利用实验精确测定的截面数据重新计算19F(p,g)20Ne反应率并研究其天体物理意义。
	张立勇

82205183

liyongzhang@bnu.edu.cn

个人主页：

https://lenp.bnu.edu.cn/szdw/zzry/fjsfyjy/72879.html

	27
	“人造太阳”核聚变装置的关键材料问题研究
	核聚变能源是人类文明的终极能源形式。当前，可控核聚变的发展越来越受到国际学术界的重视。其中的关键材料问题，如聚变堆第一壁材料辐照损伤问题、阻氚涂层、低温超导材料问题等日益成为研究热点。我们针对其中一种或两种问题，利用本学院的射线束技术研究平台的相关技术，进行探索和研究。为聚变工程问题的解决发掘新的思路和方法。
	徐驰
18133226336
xuchi@bnu.edu.cn

	28
	晶体缺陷结构的透射电镜分析
	金属合金等晶体材料在高能粒子轰击的环境下会产生大量的晶体缺陷。这些缺陷结构，如位错、空洞、析出物等均在纳米尺度，需借助高级材料表征手段，如透射电子显微镜的使用才能进行深入分析。理解这些缺陷结构的性质和相互作用机制对于理解材料的宏观物理性能变化有重要意义。本研究利用离子注入机和透射电镜设备，对辐照晶体缺陷作深入分析并探索其与常规物理性能的相关性。
	徐驰
18133226336
xuchi@bnu.edu.cn

	29
	新型超级电容储能材料研究
	超级电容作为一种储能装置，在新能源开发利用中越来越受到重视。相比于电池储能，其突出优点是极高的充电速度和极限充电次数，本研究运用阳极氧化、液相等离子体氧化等新型表面处理方式，有望改进超级电容材料的相关性能和制备方式，推进其在储能和交通领域的应用。
	徐驰
18133226336
xuchi@bnu.edu.cn

	30
	染料敏化太阳能电池材料研究
	染料敏化太阳能电池（DSC）是区别于硅基半导体的另外一种光伏器件。相比于硅基太阳能电池，它具有可柔性折叠、生产成本较低等突出优点。借助该技术可制做可穿戴太阳能发电装置，解决手机等随身设备的充电难题。本研究利用本学院的表面涂层技术有望对DSC的制备技术和能源转换率等性能作进一步提升。
	徐驰
18133226336
xuchi@bnu.edu.cn

	31
	基于CZT的康普顿相机的优化设计
	康普顿相机（Compton Camera）是一种高性能的伽马射线成像系统。在康普顿相机中，伽马光子在散射体探测器中发生康普顿散射并沉积能量，散射光子在吸收体探测器中通过康普顿散射或光电效应被记录，根据能量守恒和动量守恒定律可以计算康普顿散射角，结合光子在两个探测器中的作用位置可以确定伽马源位于由此确定的圆锥面上，通过多个康普顿圆锥的叠加计算即可确定伽马源的位置。本研究通过Geant4模拟的方法，优化设计一款用于探测并成像人体内辐射的高灵敏度的康普顿相机。
	江建勇
13301811676

jianyong@bnu.edu.cn

	32
	肺部PET成像系统的优化设计
	肺癌是我国癌症发病率最高的癌症。正电子发射计算机断层扫描（Positron Emission Tomography, PET）是一种核医学分子成像技术，被广泛的应用于肿瘤的诊断、分期和再分期。本研究通过GATE模拟的方法，优化设计一款针对肺癌的高性能PET成像系统。
	江建勇

13301811676

jianyong@bnu.edu.cn

	33
	新型Compton-PET系统的优化设计
	本项目将结合Compton相机和PET成像的特点和优势，研发一种新型的Compton-PET多模态设备。
	江建勇

13301811676

jianyong@bnu.edu.cn

	34
	PET图像快速重建
	利用GPU加速，实现任意几何PET图像的实时重建。
	江建勇

13301811676

jianyong@bnu.edu.cn

	35
	基于机器学习的PET图像重建
	利用机器学习的方法，对现有PET数据开展图像重建。
	江建勇

13301811676

jianyong@bnu.edu.cn

	36
	核物质状态方程与中子星性质
	结合最新的天文观测结果，比如双中子星并和现象。拟合新的Skyrme能量密度泛函来研究对称能的密度依赖行为对中子星质量和半径性质的影响。
	曹李刚
18810370349

caolg@bnu.edu.cn


	37
	材料的热力学属性模拟计算研究
	基于分子动力学模拟计算，计算靶材料的热力学属性
	吴彬
15010232384

bwu6@bnu.edu.cn

	38
	人工智能在核科学中的应用研究
	研究如何将机器学习方法应用到散射谱、能谱分析技术中
	吴彬
15010232384

bwu6@bnu.edu.cn

	39
	多毛细管在全场XRF成像系统中的优化设计
	全场X射线荧光（FF-XRF）成像系统由于X射线束覆盖较大的区域，需要利用多毛细管将荧光“引导”到成像探测器中，保持其原有的位置信息，所以多毛细管是全场成像系统的核心器件。本研究通过数学模型建立和光线追迹原理研究多毛细管在成像系统中的作用，并进行优化设计。
	林晓燕
13651399682
linxiaoyan@bnu.edu.cn

	40
	GAGG探测器的性能研究

	GAGG(Ce)是一种新型的闪烁体晶体，不潮解，具有高效率和高分辨率的优点。本项目将利用放射源和GAGG探测器开展测量，并结合GEANT4模拟，来系统研究探测器的能量分辨率、能量线性以及全能峰探测效率等关键性能。期间将和日本理化学研究所的研究员等交流讨论。
	刘红娜

13811240133

hongna.liu@bnu.edu.cn


	41
	基于NPTOOL开发(p,3p)反应动力学的模拟程序
	(p,3p)反应可以用来产生更丰中子的原子核，而且对反应产物末态布局的情形表现出与(p,2p)反应显著的不同，是研究远离稳定线原子核结构的重要实验手段。最新发表的实验结果显示(p,3p)反应是一个两步的直接过程，被敲走的两个质子依次从入射核中被移除。本项目将和西班牙的反应机制理论学家M. Gomez和法国LPC CAEN的研究员F. Flavigny合作开发基于 NPTOOL 的描述(p,3p)反应动力学的应用程序。
	刘红娜

13811240133

hongna.liu@bnu.edu.cn


	42
	重离子诱发的单核子敲出反应机制研究
	由C/Be靶诱发的单核子敲出反应广泛用于研究远离稳定线的奇特原子核的单粒子结构，但其反应机制仍然有很多未解之谜。例如在中能区(每核子100MeV左右)的实验结果表明弱束缚核子的敲出截面和理论计算符合的很好，但是深束缚核子的敲出截面远小于理论计算值。本项目将通过文献调研和GEANT4模拟，来探讨进一步研究重离子诱发的单核子敲出反应机制可开展的实验研究内容。本项目将和兰州近物所以及德国达姆施达特工业大学的研究人员合作展开。
	刘红娜
13811240133

hongna.liu@bnu.edu.cn


	43
	X射线暗场成像系统设计与优化
	X射线暗场成像能够获得生物组织的微结构特征，在乳腺癌、肺癌等成像领域具有重要应用。本课题将设计新型的X射线暗场成像系统，并利用蒙特卡罗模拟对其性能进行优化。
	迟智军
13693649277

chizj18@bnu.edu.cn

	44
	高效X射线荧光CT成像研究
	作为一种新颖的分子成像手段，X射线荧光CT兼具高灵敏度和高空间分辨的特性，在癌症的早期诊断和纳米颗粒药物代谢机理研究中具有重要应用，是当今国际研究的热点问题。本课题将基于先进X射线光源发展高效的X射线荧光CT成像方法，利用蒙特卡罗模拟进行方案的设计和优化，实现快速实时成像。
	迟智军
13693649277

chizj18@bnu.edu.cn

	45
	核共振荧光成像研究
	核共振荧光具有核素特异性，在核安全、核废物评估、医学和基础核物理等领域具有重要应用，逆康普顿散射光源的出现为该技术的发展提供了全新的机遇。本课题将结合逆康普顿散射光源的特性发展高效的核共振荧光成像方法，探索其在医学应用的潜力。
	迟智军

13693649277

chizj18@bnu.edu.cn

	46
	伽马射线能谱成像研究
	能谱成像在材料识别中扮演着重要角色，而伽马能区的能谱成像受限于常规光源宽谱的特性成像效果非常差，以逆康普顿散射光源为代表的先进光源的出现为该领域提供了前所未有的机遇。本课题将发展伽马射线能谱成像的前沿理论，显著提升当今伽马射线成像的精度和灵敏度，为其在国防、集装箱检测等领域的应用奠定基础。
	迟智军

13693649277

chizj18@bnu.edu.cn

	47
	含孔固体结构研究
	金属和陶瓷空心球的研制与性能设计。
	刘培生

17801157868

bnuhky1@sina.com

	48
	Bayesian概率分析理论用于粒子能谱解析的方法研究
	利用Bayesian概率分析理论和蒙特卡洛模拟程序，针对入射通量小、统计波动大等特点的测量对象，进行能谱解析方法研究，编写应用程序，实现相对准确的能谱解析功能。
	张耀锋
15011529600

zhangyf10@bnu.edu.cn


五、联系人及联系方式

联系人：马芙蓉        电话：010-58807317

电子邮箱：frma@bnu.edu.cn

办公地址：北京师范大学京师科技大厦B座13层1317
系统科学学院“本科生科研基金”申请指南

北京师范大学系统科学学院是直属北京师范大学的二级学院，成立于2013年4月。系统科学学院的建立，是北京师范大学面向21世纪学术和社会经济发展需求，加强学校特色和优势学科建设的重要举措。目前，系统科学学科拥有一级学科博士学位授权点，国内唯一系统理论二级重点学科，系统科学博士后流动站，拥有系统理论、系统分析与集成、系统工程硕士点和项目管理专业硕士点。

系统科学是自然科学与社会科学的基础学科，关心涉及复杂系统性质和演化规律的基本科学问题。在三十多年的学科建设与发展过程中，北京师范大学试图通过对社会经济、生命生态等具体系统演化过程中关键问题的研究，揭示复杂系统具有的一般性规律，研究复杂系统宏观层次上的涌现性行为、系统性质和功能的智能控制等科学问题，在系统科学研究领域形成了具有特色、并符合国际复杂系统研究发展趋势的研究方向。

为加强本科生的学习实践能力，培养学生对科研的热情和兴趣，也给那些对系统科学、复杂性科学领域有兴趣的学生提供深入了解和学习锻炼的机会。学院特设立本科生科研基金指南项目，资助我校在校的本科生来系统科学学院从事科学研究，由本院教师作为项目导师，具体指导科研工作。

一、制定原则

本基金指南的制定遵循如下原则：

· 瞄准目前系统科学、复杂性科学发展的热点和重点问题，着眼其理论和社会价值，紧密结合学院的研究方向；

· 鼓励对系统科学、复杂性科学这一领域有着浓厚兴趣的系统科学、物理学、数学、管理科学、认知神经科学、生命生态、计算机技术、经济学、地学等学科的本科生申请项目；

· 鼓励开展多学科交叉领域内的研究。

二、资助经费额度

2024年申请本科生科研基金原则上每项资助1000~2000元（学校配套500元，指导教师配套1000元）。每年资助项目数不超过20项。申请者在申请书上应对经费的支出计划做出科学和详细的预算。

三、申请条件和办法

1．申请人资格

基金项目的主持人及成员应为我校在校1~2年级本科生，学有余力、成绩优良、学有专长，一年级本科生可以在学有余力的基础上参与项目。每个项目组一般为2-3人，鼓励跨专业、跨院系合作申请。项目主持人及成员只能同时参加1个项目，目前正在主持与参加其他项目的同学不具备申请资格。

2．申请程序

在申请项目之前，请申请人认真阅读申请指南，自行选择研究题目（可从指南中提供的研究内容中选择也可登录系统科学学院网页查看各教师研究内容自拟题目），并联系相关导师，充分利用课余时间做好申报的准备工作。凡申请本基金者须按规定提交申请材料的纸质版或电子版。

3．选题的要求

申报的项目难度和工作量应适合在校本科生课余和假期开展，完成的期限一般不超过12个月（特殊情况可经审批后适当延长）。申报项目的选题需紧密结合实验室及导师的研究领域。

四、申报规定和项目评审办法

1. 4月12日—5月6日：
（1）学生在教师的指导下，完成项目选题，前期调研和论证，撰写“项目申报书”（附件2），填写“推荐汇总表”（附件3），经指导教师审阅签字后，将项目申报书电子版、纸质版（至少一式一份，具体份数由部院系确定）、“推荐汇总表”电子版提交至本部院系。申报校级项目中指南项目的学生，须参读申报指南(附件7)，并将材料提交至设立指南项目的单位（认知神经科学与学习国家重点实验室、核科学与技术学院、系统科学学院、中国基础教育质量监测协同创新中心）。
（2）对于不能按时提交申报材料以及申报材料填写不完整、不规范的学生，被视为自动放弃项目申请资格。
2. 5月7日—5月20日：
各部院系审查学生申报资格、汇总学生申报材料，参照“立项评审指标”（附件4）组织专家进行立项评审（可采用电子评审或远程视频会议评审等方式），按照专家意见，对申报项目进行排序，且根据“推荐名额和资金分配表”（附件5）择优向学校提交立项名单。各部院系需将汇总后的“推荐汇总表”（附件3）电子版及纸质版一式一份，立项项目申报书电子版，于5月20日前提交至教务部培养办公室。申报书纸质版部院系存档。
3. 5月21日后：
学校对部院系提交的立项项目进行复核和确认，并公示。相关材料报上级主管部门备案。
学院根据学校的管理办法，本着公开、公平、公正的原则完成对项目的评审，评审结果将在网站公布。

下列情形的申请一律不予受理：

（1）未按要求填报的；

（2）未在受理日期之内提交的；

（3）同时申报多个项目的。

五、联系方式

联系人：吴卫
电话：010-58807062

邮件：wuwei@bnu.edu.cn

办公地址：科技楼B区606
可选研究题目或内容：
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	序号
	题目
	简介和要求
	指导教师
	教师email


脉冲神经网络的无监督学习方法
	
	脉冲神经网络模拟大脑信息的传递机制，在计算效率、鲁棒性等方面具有优势。如何通过非监督的方式学习网络的连接权重是一个尚未解决的问题，对发展第三代神经网络具有重要意义。本项目研究脉冲神经网络的无监督学习方法，建立脉冲神经网络的动力学模型和自组织学习规则，在目标识别和分类等任务中测试算法的有效性。本项目面向人工智能、数学、统计、物理等专业的本科生，需要具备高等数学、线性代数、程序设计等相关基础。
	斯白露
	bailusi@bnu.edu.cn
	

	2
	大食物观下中国居民消费结构变化分析
	居民生活水平提高后，食物消费追求多样化、营养化和品质化。课题将分析近几年我国居民消费结构的变化，具体呈现地区差异、城乡差异、群体特征等，并分析消费变化背后的驱动机制。使用数据为年鉴消费数据，会用到统计分析方法和简单作图软件。
	崔雪锋
	 09132@bnu.edu.cn

	3
	复杂网络模体结构对部分同步形成影响的研究
	复杂网络上耦合振子的部分同步化引起了人们极大的关注, 其潜在或背后的原因是部分同步化斑图在大脑网络中广泛存在, 并很可能与大脑的认知或记忆等功能有密切的联系。本项目研究不同节点连接模式对部分同步现象的影响，将采用数值模拟和部分理论分析的方法探寻结论，为如何从实际观测数据推测链接网络提供有利依据。本项目面向人工智能学院、数学学院、物理学系、统计学院的本科生，需要具有编程基础。
	崔晓华
	xhcui@bnu.edu.cn

	4
	助力家乡-区域发展与战略研究
	通过分析家乡的地理、环境、自然资源、人口、经济特点以及与周边省市的联系，通过过去几十年的发展历程，结合目前国际和国内发展形势，为家乡可持续发展提出可行的发展规划和具体路径。本项目助力家乡发展，是科学与政策结合的具体案例分析，面向多学科背景学生，要求思路开阔，敢于创新。
	崔雪锋

延晓冬
	09132@bnu.edu.cn

	5
	社会经济系统中的引力模型
	引力模型原本描述了两个物体之间的引力大小与物体质量及距离的关系，而后被扩展应用于社会经济系统。很多实证分析表明引力模型具有较强的解释能力，包括国际贸易、国际移民、城市之间的通勤、城市之间的电话等。项目希望能整理近一个世纪以来在社会经济系统中使用引力模型进行实证和理论分析的文章。
	陈清华
	qinghuachen@bnu.edu.cn

	6
	国际粮食贸易背后的国家地位和关系
	粮食对于人类极为重要，世界上很多国家的粮食无法做到自给自足而依赖于国际贸易。自2002年开始的乌克兰和俄罗斯的冲突对世界粮食的贸易和供给也有着巨大的影响。项目将基于实际数据讨论近20年世界粮食贸易情况，揭示各个国家在粮食贸易中的关系和地位，讨论其演化，并进行特定事件情况下的短期预测。
	陈清华
	qinghuachen@bnu.edu.cn

	7
	代表省份基础教育师资供需均衡情况分析
	本研究旨在通过综合分析需求侧和供给侧因素，探讨代表省份（可选取家乡）基础教育师资供需均衡的情况。具体包括以下几个方面：1、需求侧分析：基于区县级人口规模和年龄结构数据的演化趋势，对当地2025-2035年基础教育的师资需求进行预测。2、供给侧分析：通过收集并整理当地基础教育师资存量与年龄结构、省内各级各类师范院校的招生情况以及各区县教育局公布的新聘用毕业生来源等数据，系统性地分析各区县的师资供给情况及其未来演化趋势。本课题旨在将科学研究与政策建议相结合，采用空间多尺度视角，深入分析区县和省份层面基础教育师资供需均衡情况。最终目标是为代表省份提供有效的政策建议，包括如何制定各级师资教育和培养的调整方案，以促进当地基础教育师资的平衡发展等。本项目面向多学科背景的本科生，需要具有基础的统计学知识和数据分析技术，学习能力强的同学也可以边做边学。
	李小萌陈六君
	lixiaomeng@bnu.edu.cn
chenlj@bnu.edu.cn

	8
	系统动力学在中国的应用研究案例库构建
	系统动力学方法主要包括因果回路图和存量-流量模型，是从宏观层面对复杂系统动力学规律进行建模的有效工具。本研究旨在搜集国内应用系统动力学方法分析和解决实际问题的案例，使用概念地图工具对这些案例研究进行概括总结，并在此基础上对案例的适用性进行评述，以期为系统动力学方法在教育系统的推广提供支持。
	陈六君
	bailusi@bnu.edu.cn

	9
	火星大气离子逃逸的MHD模拟研究
	火星大气离子逃逸对火星大气和气候演化有重要影响，相关物理机制是火星空间环境研究中尚未完全解答的热点问题之一。目前，火星卫星观测数据难以描绘火星空间环境的全球变化规律，全球MHD数值模拟是深入研究火星空间环境全球变化的重要手段。本项目拟在时空守恒元解元（CESE）土星/地球磁层全球磁流体动力学（MHD）数值模式基础上，搭建一种新型的高精度、高稳定性的火星多流体MHD数值模型，系统性地研究背景太阳风对火星空间环境的影响机制。重点研究火星弓激波、感应磁层、磁尾电流片位形随太阳风条件的变化规律；探究局地剩余磁场对火星大气离子逃逸率的影响机制；研究极端空间天气对远古火星（具有不同强度本底磁场）大气离子逃逸率的变化规律，提升对火星大气演化的认识和理解。本项目通过自主研发火星多流体MHD模型，对火星开展前瞻性研究，为我国“天问一号”火星探测器获取的观测数据提供科学解读。参与项目学生为人谦和有礼，品行端正。喜欢空间物理学，并愿意做科研。有一定数理基础和编程能力，基础差点没问题，关键是能虚心刻苦钻研问题。
	王娟
	juanwangsci@bnu.edu.cn

	10
	复杂脑网络的维度研究
	复杂脑网络模型为定量描述人脑结构与功能连接的复杂模式提供了重要的理论与计算框架。已有研究表明人脑网络拓扑组织受到物理空间的约束，然而脑网络的内在维度尚不清楚。与物理对象的维度（如二维表面，三维体积）不同，脑网络的维度更为抽象。考虑到脑网络中短程连接与长程连接并存，定量刻画其维度面临一定挑战。本项目旨在基于统计分析、分形几何以及机器学习等方法，发展推断复杂人脑网络维度的有效方法。这一研究将为刻画脑网络的拓扑复杂性提供新的视角，并深化我们对脑结构与功能关系的理解。本项目面向人工智能学院、物理学系、数学学院以及统计学院等专业的本科生，要求学生具备线性代数以及编程基础。
	廖旭红
	liaoxuhong@bnu.edu.cn

	11
	临界涨落的动力学行为分析
	铁磁体在接近居里温度时会发生临界涨落。根据已有实验观察的数据，统计分析涨落在接近临界点时的动态过程和动力学性质。
	王大辉
	wangdh@bnu.edu.cn


	12
	多巴胺依赖的神经可塑性算法研究
	神经系统通过改变神经元或者突触的动力学来改变网络的行为，从而完成学习过程。神经系统的学习往往受到多巴胺的调控。本题目将建立计算模型研究受到多巴胺调节的放电时间依赖的突触可塑性（Spike Timing Dependent Plasticity）的学习机制让网络实现分类任务。
	王大辉
	wangdh@bnu.edu.cn


	13
	亚欧大陆复合极端气候事件变化及其机制研究
	亚欧大陆极端高温、干旱和野火复合极端事件的发生在近几十年来越发频繁。本研究将基于观测数据，研究亚欧大陆复合极端事件的产生机制、影响及其演变；
    结合未来模拟数据，对亚欧大陆复合极端事件的发生频率进行预测。本项目面向地理学部、数学学院、物理学系等理科专业的本科生，需要具有编程基础。


	谢飞
夏炎
	xiefei@bnu.edu.cn
xiayan@bnu.edu.cn


中国基础教育质量监测协同创新中心“本科生科研基金”申请指南
中国基础教育质量监测协同创新中心（以下简称“中心”）是我国教育和心理领域唯一一个国家级协同创新中心，围绕满足我国基础教育质量监测的国家重大需求的战略任务，工作任务复杂，学科交叉特点突出。涉及到语文、数学、外语、物理、化学、生物、地理、历史、政治、艺术以及教育学、心理学、统计学等10多个学科，涉及海量数据的采集、处理、分析与运用，是一项专业性很强的工作。结合我校双一流建设方案的要求，协同各学科联合攻关形成整体效应，并依托多学科专家，开展极具专业性和学科交叉性的研究生培养，旨在培养大量“理论和实操能力兼备、具有一定量化研究基础的、多学科背景的多层次复合型教育质量监测高级人才”。
为加强本科生的学习实践能力，培养学生对科研的热情和兴趣，也给那些对基础教育质量监测有兴趣的学生提供深入了解和学习锻炼的机会，中心特设立本科生科研基金指南项目，资助我校在校本科生来本学院从事基础教育质量监测相关科学研究，由本中心的教师作为项目导师，具体指导科研工作。

一、制定原则
本基金指南的制定遵循如下原则：

· 瞄准目前基础教育质量监测领域的热点和重点问题，着眼其理论和社会价值，紧密结合中心的研究方向；

· 鼓励对基础教育质量监测这一领域有着浓厚兴趣的教育学科、心理学科、数学学科等学科的本科生申请项目；

· 鼓励多学科交叉研究，鼓励开展中心研究领域内的研究。

二、资助经费额度
中心本科生科研基金原则上每项资助3000元。每年资助项目数不超过20项。申请者在申请书上应对经费的支出计划做出科学和详细的预算。

三、项目申请及选题（2024年4月12日—5月6日）
基金项目的主持人及成员应为我校在校2022级、2023级本科生，学有余力、成绩优良、学有专长，每个项目组一般为2-3人，鼓励跨专业、跨院系合作申请。项目主持人及成员只能同时参加1个项目，曾经获得“国家级”和“市级”项目的所有成员不得参与申报。
确定选题、撰写提交项目申报书：学生在教师的指导下，完成项目选题（可选择指南提供的参考选题、或与感兴趣的研究方向的老师联系，讨论确定选题），撰写项目申报书（附件2），经指导教师审阅签字后，在平台申报立项、填写相关信息并上传立项申报书（指导教师签字版），并将项目申报书纸质版（要求：双面打印、一式一份，指导教师签字）提交至研究生公寓F座213。

对于不能按时提交申报材料以及申报材料填写不完整、不规范的学生，被视为自动放弃项目申请资格。

四、项目评审（2024年5月7日—5月20日）
项目评审：中心教学指导委员会对申请材料进行评审，确定资助项目，报送教务处复核。
五、可选研究题目或内容
2024本科生科研训练与创新创业指南项目征集汇总表

	序号
	项目名称
	项目内容摘要
	专业等要求
	指导教师及联系方式

	1
	父母教养方式对儿童发展的影响及其机制
	探讨父母心理控制、过度教养等教养方式对儿童社会化、心理健康等方面的影响及其机制，为制定有针对性的父母教养方式干预提供依据。
	心理学专业
	边玉芳，58801972；bianyufang66@126.com

	2
	青少年抗逆力的发展特点、影响机制及干预研究
	探讨青少年抗逆力的发展轨迹、影响因素及对青少年发展的影响，为青少年心理健康干预提供依据。
	心理学或教育学专业，具有一定统计基础
	陈福美，58801983； chenfumei@bnu.edu.cn

	3
	中小学美育质量评估及提升研究
	基于美育浸润计划，开展中小学美育现状评估，提出对策建议。
	教育学或艺术相关专业
	陈福美，58801983； chenfumei@bnu.edu.cn

	4
	计算机化自适应测评系统开发
	计算机化自适应测验 (Computerized Adaptive Testing, CAT) 是一种高效的测试形式，它依靠大型题库自行适应考生的能力水平，灵活施测难度最恰当且性能最优的题目， 从而实现对考生能力的高效测量。CAT就像优秀教师一样“思考”和“行动”，在推动个性化评测与学习、促进人才科学选拔等方面具有巨大潜力。本项目旨在通过自主研发应用于我国基础教育质量监测的CAT系统，推动基础教育质量监测由纸笔测验形式向CAT测验形式转变，从而进一步提升监测效率。
	信息技术专业学生，要求熟练使用Python等编程工具、具有一定的程序开发经验。
	陈平，
13581625023；
pchen@bnu.edu.cn

	5
	处境不利青少年的教育期望及影响因素研究
	“寒门难出贵子”的声音在社会上时有出现，特别是认为当前处境不利学生并不是没有机会接受教育，而是没有动机和动力继续读书，或是希望早早进入社会当“网红”，或是窝在家中“啃老”。那么在临近义务教育结束之时，处境不利学生是否真的有着更悲观的教育期望？如果有，这种悲观的教育期望背后产生的原因是什么？期待你的解答。
	心理学、教育学、社会学专业，具有一定统计基础
	郭筱琳，58800687；xlguo129@163.com

	6
	青少年学业-休闲冲突及其成因分析
	数字化时代使得休闲成为一种伴随品。这种伴随状态所导致的学业-休闲冲突已不可低估。当代青少年学业-休闲冲突状况如何？为何会出现冲突？特别是如何解决？已成为亟待破解的难题。
	心理学、教育学、社会学专业，具有一定统计基础
	郭筱琳，58800687；xlguo129@163.com

	7
	大博士去了中小学：博士学历教师的专业成长研究
	近年来，高学历人才赴中小学从教的现象在一些地区成为趋势，但是对此存在较大争议。本项目希望通过对博士学历中小学教师的访谈与观察，呈现其工作现状，梳理其专业发展的优势与困境，为其发展提供更为有效的支撑。
	教育学专业，英语基础较高
	李刚，ligang@bnu.edu.cn

	8
	让评价促进学生发展，教师形成性评价的现状调查与指南研制
	形成性评价强调，教师应当明确与共享评价标准，设置面向过程的评价任务，提供高质量的反馈，帮助学生进行自主反思与协作学习，最终促进学生的改进与发展，已成为学生评价改革的重要趋势。本项目希望将剖教师形成性评价量表，评估当前课堂形成性评价的开展情况，并基于实际形成形成性评价指南。
	教育学、心理学专业，英语基础较高
	李刚，ligang@bnu.edu.cn

	9
	基于多模态数据的教师画像建构研究
	随着新一代数字技术的迅速发展，对全样本、多模态、大规模的评价信息的获取更加容易，将数智技术与教育评价深度融合有助于实践的持续改进。本课题将通过多种方法收集关于教师的多模态数据信息，建立教师全画像，进行教师大数据挖掘，为高质量教师队伍建设和高质量教育的发展提供证据支持。
	教育学、心理学或统计学等专业，对教育测量与评价领域感兴趣
	李凌艳，lilingyan@bnu.edu.cn

	10
	教育数字化背景下生成式人工智能支持的学生活动设计研究
	随着教育技术手段的迭代和升级，以生成式人工智能为代表的教育数字化技术资源已经深度融合到教育教学中。本课题以学生课堂活动为切入点，关注生成式人工智能在课堂教学、学生学习和课后辅导过程中的深度融合和应用，拟通过观察和访谈法等，以课例研究的方式，寻找生成式人工智能和学生活动设计的生发点，探究人工智能支持下的课堂新理念、新工具、新评价，为新兴教育数字化技术资源走进日常教学提供理论依据和实践参考。
	教育学、心理学、统计学或人工智能专业，对教育测量与评价领域感兴趣
	李凌艳，lilingyan@bnu.edu.cn

	11
	“双减”背景下学校考试管理的状况、问题与对策建议
	“双减”实施后，教育部出台了关于加强义务教育学校考试管理的文件要求，对考试的功能、次数、命题、考试结果应用等方面做出了严格限定。本项目可通过选取一些中小学开展调研（问卷，访谈），了解考试管理政策的执行情况和存在问题，分析其对实际教学和学生发展带来哪些影响，并提出改进建议。
	教育学、社会学、管理学、心理学等相关学科
	李勉，limian@bnu.edu.cn

	12
	高中生综合素质评价结果在高考录取中的使用情况及改进建议
	开展学生综合素质评价是国家教育评价改革的一项重要要求。但是当前学生综合素质评价的执行情况欠佳，很大程度上是因为其在高考招生录取中没有发挥实际作用。本项目可通过对高校招生及宣传的老师、高校不同学科专业教研室负责老师、大学生等的调查、访谈，结合对综合素质评价政策文本的分析开展研究。
	教育学、社会学、管理学、心理学等相关学科
	李勉，limian@bnu.edu.cn

	13
	STEM教育效果测评研究新进展
	近年来，STEM教育受到我国教育理论研究者和实践工作者的广泛关注，但其在促进学生发展方面的效果如何，还需深入研究。本研究需要梳理国际上对STEM教育效果评价的新进展，包括评估理论、框架、指标、方法的新进展等。
	教育学和心理学专业均可，英语好，外文文献检索与分析能力强
	李小红，58800590，mycc61@163.com

	14
	中小学生积极心理品质的评价与培养策略研究
	在当今复杂多变的时代背景下，发掘和培养当代中小学生乐观自信、共情合作、抗压抗挫、坚毅自制等积极心理品非常重要。本课题基于积极心理学视角、结合我国传统文化和当代社会主义核心价值观、指向未来公民核心素养，构建当代中小学生积极心理品质的评价框架，评估学生积极心理品质状况，揭示“家-校育人环境”对学生积极心理品质的影响作用和路径，进而提出针对性的促进和提升策略。
	教育学、心理学、社会学
	李燕芳，58807023；liyanfang@bnu.edu.cn

	15
	中小学生抑郁、焦虑情绪的预警研究
	抑郁和焦虑等情绪问题是困扰中小学生的突出心理问题，近年来，更是表现出了高发、早发的特点。基于相关数据，从成长环境、个人特质、应激事件等角度构建诱发抑郁、焦虑情绪的预警模型，为提早预防和干预提供指导。
	教育学、心理学、社会学
	李燕芳，58807023；liyanfang@bnu.edu.cn

	16
	儿童青少年身心健康的干预与促进
	通过一定途径（如体育锻炼），对儿童青少年的心理健康、体质健康进行干预，并促进其身心健康水平的提升。
	心理学、教育学、体育学
	李佑发，liyoufa@bnu.edu.cn

	17
	中小学家校合作对学生心理健康的影响机制研究
	探讨中小学家校合作状况（如家师关系、家校沟通情况等）对学生心理健康的即时影响及长时影响，探讨其中的因果关系、内部作用机制等，为更好地促进学生心理健康提供依据。
	心理学专业
	梁丽婵，58801946；lichanliang@163.com

	18
	科学素养创新性测评研究
	围绕21世纪人才所需的科学素养，聚焦某一科学核心素养，开展计算机交互式测评、表现性测评等研究。
	教育学或心理学专业
	林静, 58800750 linjing@bnu.edu.cn

	19
	基于社会性科学议题的学习研究
	聚焦社会性科学议题设计中小学生跨学科融合学习活动，并论证其有效性。
	教育学或心理学专业
	林静, 58800750 linjing@bnu.edu.cn

	20
	科学思维与实践的认知分析
	针对科学思维与实践研究中小学生的认知规律。
	教育学或心理学专业
	林静, 58800750 linjing@bnu.edu.cn

	21
	“双减”背景下中小学生课外时间利用模式与心理发展的关系研究
	2021年7月，中共中央办公厅、国务院办公厅印发了《关于进一步减轻义务教育阶段学生作业负担和校外培训负担的意见》（以下简称“双减”政策），政策施行后，学生可自由支配的时间增多，如何更好地规划学生课外闲暇时间，从而促进他们的健康发展，已经成为教育者以及家长关心的话题之一。研究发现，儿童“高质量”的课外时间投入能够满足孩子成长的关键时期的各种需求，促进孩子认知能力、技能的发展，为其后续的学业成就、职业发展提供准备。本项目关注中小学生的课外时间利用模式，并对不同模式和儿童发展结果的关系进行探讨。
	教育学、心理学专业，具有一定的统计测量基础和英文文献阅读能力
	刘春晖，58800171；liuchunhui@bnu.edu.cn

	22
	国际教育质量监测报告制度研究
	监测结果报告则是国家和地方掌握教育状况、推进教育改革的“指南针”。大型国际组织（如联合国教科文组织OECD、国际教育成就评价协会IEA）和发达国家（如美国）迄今已形成了比较完备的监测评价报告体系，已成为其进行政策管理、质量提升的最重要的工具。通过对国际大型监测评价项目报告制度的调研，结合我国教育发展状况和地方状况，提炼出适合提升我国地方监测报告研制质量的经验，并在今后地方报告研制工作中应用。
	教育学、心理学专业，具有一定的统计测量基础和英文文献阅读能力
	刘春晖，58800171；liuchunhui@bnu.edu.cn

	23
	中小学生心理健康监测的工具研发及关键技术
	中小学生心理健康日益受到广泛关注。本项目聚焦在中小学生心理健康监测的工具研发、数据挖掘等关键技术。
	心理学专业
	任萍，58806576，renping@bnu.edu.cn

	24
	生成式人工智能技术对乡村教师的影响及其治理研究
	随着国家教育数字化进程加快，数字素养提升对广大教师提出了更高的要求。特别是生成式人工智能技术诞生以来，对教育教学可能产生颠覆性的影响。作为支撑乡村振兴和人才培养的重要力量，项目通过科学的手段(编制量表、调研访谈及数据分析等)开展XX脱贫摘帽县乡村教师生成式人工智能技术应用准实验研究，加强对乡村教师智能时代的社会心态动态监测及治理，为乡村教师提供适切的数字素养提升路径，从而为我国“强师计划”推进及高质量教师队伍建设提供有益的学术及实践探索。
	人工智能、心理学、教育学、社会学、统计学、中文等不限专业
	沈阳，shenyang@bnu.edu.cn,15010684068

	25
	中小学教师职称评定政策的政策执行力评估研究
	中小学教师职称评定政策的生命力在于执行，而了解和评估地方政府贯彻落实教育政策的政策执行力，是促进中小学教师评定政策有效执行落实的逻辑起点。评估本项目旨在采用问卷法、访谈法等调查方法，全面、客观、科学地获取中小学教师职称评定政策执行的实际状况，为进一步促进中小学教师职称评定政策贯彻落实，加强政府政策执行力建设提供实证证据。
	有教育学、管理学、社会学、统计学等相关学科背景，具有一定量化研究基础
	檀慧玲，58802826，tanhuiling@bnu.edu.cn

	26
	中小学教师职称评定政策执行效果的影响因素识别与模型构建研究
	中小学教师职称评定政策在执行实践中存在着实际结果与政策目标不一致的问题和偏差。探究到底是什么因素影响了相关政策的落实和执行既是实践发展的需求，也是理论研究的出发点。本项目拟从中小学教师职称评定政策的实际执行状况出发，结合已有文献及政策执行相关理论，对中小学教师职称评定政策执行的影响因素进行识别和分析，并以量化手段确定各因素权重，详细剖析相关影响因素作用的横切面，从而构建符合具有实际指导意义的中小学教师职称政策执行影响因素模型。
	有教育学、管理学、社会学、统计学等相关学科背景，具有一定量化研究基础
	檀慧玲，58802826，tanhuiling@bnu.edu.cn

	27
	中小学生自主学习动机的特征和产生机制研究
	分析和揭示中小学生的自主学习动机特征和产生机制，提供优质高效学习的心理规律和教育建议。
	心理学、教育学专业，有一定的学术写作基础。
	田伟，58801983，tianwei@bnu.edu.cn

	28
	影响教育公平的关键因素和形成机制研究
	分析和揭示影响教育公平的关键因素和形成机制，提供优质均衡发展的实证数据支撑。
	心理学、教育学专业，有一定的学术写作基础。
	田伟，58801983，tianwei@bnu.edu.cn

	29
	合作问题解决：动态过程和群体差异
	分析和揭示合作问题解决的关键认知过程、动态过程和群体差异，提供21世纪技能培养的关键理论基础。
	心理学、教育学专业，有一定的学术写作基础。
	田伟，58801983，tianwei@bnu.edu.cn

	30
	数学概念理解与学科观点测评研究
	理论建构，工具研发等
	数学和统计专业
	王立东，58801986；wanglidong@bnu.edu.cn

	31
	未来数学教师培养
	如何成为一名优秀的数学教师，从自我的行动研究开始
	数学和统计专业
	王立东，58801986；wanglidong@bnu.edu.cn

	32
	游戏化心理测评：心理健康智能化测评新思路
	数智化背景下，心理测评方法也在不断创新。基于游戏的心理测评作为一种新兴的智能化评估手段，提高了测评的趣味性和评估效果。通过对基于游戏的心理测评的理论基础、研究进展、应用领域及优势进行分析，可探讨其在未来心理评估及大型监测中的应用潜力，并进行初步开发。
	心理学、教育学、计算机科学、人工智能、统计学等
	王泉泉，mira@bnu.edu.cn

	33
	艺术教育对学生心理健康的影响
	艺术教育对培育学生健全人格具有重要的价值和意义。基于已有数据，探究当前艺术教育影响儿童青少年心理健康发展的因素及机制，服务美育润心心理健康教育实践的开展。
	心理学、教育学、统计学、计算机科学、人工智能等
	王泉泉，mira@bnu.edu.cn

	34
	农村学校学生阅读素养的影响因素研究
	阅读素养是义务教育阶段学生必备的核心素养之一，受到多种因素的影向。农村地区学生作为教育资源缺乏的群体更应值得关注。本研究旨在探究我国不同类型农村地区学生阅读素养的影响因素，进而提出提升不同类型农村地区学生阅读素养的措施和方法，促进义务教育质量提升和均衡发展
	教育学专业，有统计学基础
	温红博，58801992，whb@bnu.edu.cn

	35
	我国义务教育阶段抗逆学生的分布、构成及其特征
	抗逆学生是指身处不利的家庭社会经济地位，但是取得了较为优异的学习成绩的学生。抗逆学生反映了教育对学生发展的重要影响，体现了教育推动社会公平的重要价值，探讨我们抗逆学生规模、结构和特征，对于不断提升教育质量具有重要的理论价值。
	教育学专业生，有统计学基础
	温红博，58801992，whb@bnu.edu.cn

	36
	交互式计算机数学测试研究
	交互式计算机测试是在计算机测试的基础上加入人机互动设计，建立反馈机制为学生提供针对性反馈，同时收集多类型数据以获取学生思考证据的一种新型评估方式。它区别于纸笔测试的“计算机化”。1.如何根据测试目标，充分利用计算机技术的优势，设计能充分体现学生作答思维过程和关键特点的测试题目，并可实现在计算机系统平台上有效施测？2.如何利用交互式测试收集的过程性数据，对学生的作答结果和策略进行有效的分析？是本课题研究关注的核心问题。
	心理学、数学、统计学、教育学或信息技术专业，或理科背景有较好数学基础的学生
	杨涛，58800865，yangtao@bnu.edu.cn

	37
	儿童青少年奋斗观、学习效能感和积极心理品质的关系：一个发展级联模型
	2018年9月10日，习近平出席全国教育大会并发表重要讲话强调“要在培养奋斗精神上下功夫，教育引导学生树立高远志向，历练敢于担当、不懈奋斗的精神，具有勇于奋斗的精神状态、乐观向上的人生态度，做到刚健有为、自强不息。”当前儿童青少年的奋斗观如何，其对自身的学习心理品质发展有什么样的影响。本课题采用纵向追踪数据，采用发展级联的全新视角来考察奋斗观、学习效能和积极心理品质之间的相互关系。
	心理学或教育统计与测量或教育技术专业学生，有一定的数据处理分析的基础，英文较好。
	张彩，58800688；caibnu@163.com

	38
	空闲时间利用满意度与青少年心理健康
	空闲时间的利用及其与幸福感的联系一直是人们感兴趣和争论的话题，成人相关主题的研究较多，但对青少年的研究较少。双减政策背景下，学生有了更多的空闲时间，学生利用这些时间做了什么，其对空闲时间利用满意度是如何影响儿童的幸福感或问题行为的，是本课题感兴趣的话题。
	心理学或教育统计与测量或教育技术专业学生，有一定的数据处理分析的基础，英文较好。
	张彩，58800688；caibnu@163.com

	39
	基于网络的STEM教学评价研究
	本项目旨在评价学生在基于网络的STEM教学条件下，学业水平以及相关学习品质是否有所提升。本项目以教学实验研究为基础，对关键要素进行理论建构，并实施测量。在收集数据后，采用统计方法进行分析。
	有一定的统计分析基础
	张丹慧，58800821，09022@bnu.edu.cn

	40
	“内卷”背景下大学生学业投入与心理健康的促进及干预


	 “内卷”作为一种社会现象影响着各教育阶段的学生发展。在“内卷”背景下，同伴间的不良竞争、自身的过度学习等压力源会引发学生的压力感知，并进一步影响学生的学业投入与心理健康(张雯 等, 2024)。以往研究中，运动锻炼、正念等身心资源对于一般学业压力的不良影响有良好的缓解作用(Krumm et al., 2023)，但对于“内卷”的研究还比较缺乏。因此，本研究旨在探究运动锻炼、正念等积极因素能否减轻“内卷”的消极影响，以及如何通过干预帮助大学生更好地应对“内卷”。

	心理学、教育学或运动学专业，有一定的统计分析基础


	张云运，58803086，yyzhangff@126.com

	41
	促进教育高质量公平的路径研究——基于大规模数据的分析
	促进教育高质量公平发展是我国教育发展的战略任务，其中通过以教学内容和方式的变化促进发展的技术路径在我国教育改革中最为普遍和深入。而通过分流、分层以及资源配置促进发展的结构和制度路径，在新高考改革的背景下逐渐被重视起来。项目以当前规模最大、影响力最强的国际大型监测项目——PISA，以及国内追踪性大型数据库CEPS和CFPS数据为基础，开展数据挖掘，使用因果推断技术，探讨促进教育高质量公平的路径。
	心理学和教育学专业学生
	赵茜，zhaoqian@bnu.edu.cn


六、联系方式

联系人：沈然
电话：010-58800591
邮件：xt_rcpy@bnu.edu.cn
办公地址：研究生公寓F座213
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